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Als Einstieg in das Modul Architektur und Struktur hatten wir gruppen-
 weise, jeweils zu dritt, die Aufgabe ein Wohnhaus zu analysieren, wel-
 ches hauptsächlich aus Beton gebaut wurde. Ich hatte mit zwei Mit-
 studenten das Wohnhaus „Casa Butanta“ von Paulo Mendes da Rocha
 untersucht. Dabei hatten wir festgestellt, dass dieses Bauwerk, trotz
 des Einsatzes von Beton, einem eher massiven und schweren Materi-
 al, eine gewisse Leichtigkeit ausstrahlt. Eine Leichtigkeit, welche im
 Normalfall nicht den Eigenschaften von Beton entspricht. Die riesigen
 Auskragungen, sowie die minimalistisch dimensionierten Träger wa-
 ren nur mit dem Einsatz von Stahlbeton möglich.
 Für die weitere Aufgabe beziehungsweise für den darauffolgenden
 Entwurf hatte sich jeder Student für eine Betonart entschieden, in
 welcher er sich vertiefen möchte. In meinem Fall war dies der Stampf-
 beton. Ich interessierte mich dafür den Beton in seiner archaischsten
 Form besser kennen zu lernen.
 Der Forscher Eugen Dyckerhoff spielte bei der Entwicklung des Stampf-
 betons eine wichtige Rolle, gilt allerdings nicht als Erfinder. Durch
 seine Forschungen wurde bewiesen, dass sich die Qualität des Betons
 erheblich verbesserte, wenn man nur so viel Wasser dazu gab, wie zum
 Verarbeiten notwendig war. Daraus ergab sich ein grösseres Eigen-
 gewicht und eine höhere Festigkeit des Betons, welche nicht zuletzt
 auch durch die entsprechend geringere Wassermenge das Risiko von
 Schwindrissen minimierte.
 Die Konsistenz des Stampfbetons ist steifer im Vergleich zum Stahlbe-
 ton und muss eine erdfeuchte Konsistenz aufweisen, da er nur durch
 Stampfen verdichtet wird. Dieser Beton wird dann in die gewünschte
 Schalung in Schichten von jeweils 15 bis maximal 25 cm gefüllt. Die
 zuletzt aufgetragene Schicht wird so lange gestampft, bis der Beton
 plastisch wird und eine geschlossene Oberfläche bildet. Auf dieser
 muss sich ein Feuchtfilm zeigen. Die nächste Schicht wird erst etwa
 einen Tag später, nach dem Erhärten aufgebracht. Die „alte“ Schicht
 muss vorher aufgeraut, gereinigt und befeuchtet werden. Nur somit
 kann ein einwandfreier Verbund sichergestellt werden. Wenn eine
 Schicht nicht vollständig in der Länge hergestellt werden kann, müs-
 sen schräge Absätze gebildet werden, welche von Schicht zu Schicht
 gegenläufig ausgeführt werden. So wird eine Verzahnung erreicht.
 Abb. 1Bruder-Klaus-Kapelle, Wachendorf / Quelle: www.beton.org
 Stampfbeton
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Durch das Ausüben von zu viel Druck beim Verdichten, können die dar-
 unterliegenden Schichten, welche noch nicht vollständig ausgehärtet
 sind, Schaden nehmen und die Grundfestigkeit wird verringert. Da-
 durch können sich die Schichten wölben. Der Stampfbeton ist extrem
 dauerhaft, wenn man in richtig verarbeitet. Früher wurden damit vor
 allem grosse Fundamente und Brücken errichtet. Das Pisé-Verfahren
 (Stampfbau) wurde seit Anfang des 17. Jahrhundert in Frankreich vor
 allem im Zusammenhang mit Lehmbau angewendet und gilt als Vorrei-
 ter des Stampfbetons.
 Die eher negative Eigenschaft und auch der Hauptgrund warum
 Stampfbeton heute kaum noch verwendet wird ist die geringe Biege-
 beanspruchbarkeit (ca. 1/10 der Druckkräfte), denn seit 1972 müssen
 auf Grund der Normenauslegung sämtliche Wände aus Beton eine Min-
 destbewehrung aufweisen, obwohl diese statisch nicht notwendig ist.
 Das Problem der heutigen Zeit ist jedoch auch, dass man bei der Her-
 stellung nicht die notwendige Zeit hat die der Stampfbeton bräuchte
 und dieser daher kaum noch verwendet wird.
 Der fast vergessene Beton hat mit dem Bau der Bruder-Klaus-Kapelle
 in Wachendorf in der Eiffel eine Wiedergeburt erlebt. Bei diesem Ob-
 jekt umschloss der Architekt Peter Zumthor ein konisches Holzgerüst
 mit einem polygonalen Mantel aus Stampfbeton, der aus rötlichgel-
 bem Sand, Flusskies und weissem Zement vor Ort gemischt und Schicht
 für Schicht mit Füssen und Händen gestampft wurde. Nach dem Aus-
 härten des Betons wurde das Holzgerüst in Brand gesetzt und verkohl-
 te. Übrig blieb ein russgeschwärzter Innenraum.
 Durch meine Recherchearbeit bin ich auf verschiedene weitere Stampf-
 betonbauten aus der heutigen Zeit gestossen. Dabei habe ich festge-
 stellt, dass der Stampfbeton nicht immer gleich eingesetzt wird.
 Bei der Bruder-Klaus-Kapelle von Peter Zumthor wurde das gesamte
 Bauwerk entsprechend den Eigenschaften von Stampfbeton geplant.
 Da der Stampfbeton nur vertikale Druckkräfte aufnehmen kann, wur-
 den die Wände mit der Decke zu einem Druckbogen ausgebildet, wel-
 cher den Eigenschaften des Betons gerecht wird. Bei dem Projekt in
 Soglio wurde der Dampfbeton nur für die senkrechten Wandscheiben
 verwendet und das Dach wurde als Sparrendach ausgebildet.
 Abb. 3Bruder-Klaus-Kapelle, Wachendorf / Quelle: www.pinterest.com
 Abb. 2Bruder-Klaus-Kapelle, Wachendorf / Quelle: www.hepeters.bplaced.com
 Abb. 4Wohnhaus, Soglio / Quelle: www.detail.de
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Die Toilettenbox von Johannes Berschneider wurde ebenfalls mit
 Stampfbeton ausgeführt. Was bei diesem Objekt allerdings direkt ins
 Auge sticht, ist die horizontale Decke, welche den Grundsätzen von
 Stampfbeton wiederspricht. Erst im Detailschnitt dieses Objekt wird
 ersichtlich, dass die Decke aus Stahlbeton erstellt wurde, was für den
 Laien von Aussen nicht sichtbar ist.
 Bei einem weiteren Objekt, der Wohnüberbauung Giardin in Samedan,
 welche durch die Architekten Mierta & Kurt Lazzarini realisiert wurde,
 fallen ebenfalls die horizontalen Stürze über den Fenster oder die ho-
 rizontalen Decken auf. Anhand meiner Recherche habe ich allerdings
 herausgefunden, dass in diesem Fall der Stampfbeton „nur“ als vorge-
 hängte Fassade und bei den horizontalen Stürze trotzdem zwei Eisen
 eingelegt wurden, welche die dort auftretenden Zugkräfte aufnehmen
 können.
 Trotz der unterschiedlichen Konstruktionen der einzelnen Bauten
 haben sie alle eines gemeinsam. Der äussere Ausdruck vereint diese
 Objekte. Die einzelnen Schichten unterscheiden sich durch ihre unter-
 schiedlichen Farbnuancen. Meist prägen die Farben des Kieses und der
 Erde der nahen Umgebung die Farbe des Betons. Der Beton erscheint
 in seiner archaischsten Form, natürlich und monolithisch zugleich.
 Abb. 6Toilettenbox, Oberpfalz / Quelle: www.baulinks.de
 Abb. 5Toilettenbox, Oberpfalz / Quelle: www.baulinks.de
 Abb. 7Wohnüberbauung Giardin, Samedan / Quelle: www.hartmann-bau.ch
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Es ist möglich mit Stampfbeton unbewehrte Decken, welche zum stati-
 schen System gehören, horizontal zu betonieren.
 Da wir im bevorstehenden Entwurf nicht nur freistehende Wände ent-
 werfen müssen sondern ein Objekt als Ganzes worin auch eine mögli-
 che Dachkonstruktion enthalten sein sollte, stelle ich mir die Frage,
 wie ich diese dem Stampfbeton gerecht gestalten muss, damit ich des-
 sen statischen Eigenschaften nutzen kann. Ich stelle mir die Heraus-
 forderung, eine horizontale Decke in Stampfbeton zu erstellen.
 Durch meine Recherchen habe ich herausgefunden, dass der Stampf-
 beton ursprünglich vor allem für grosse Fundamente sowie im Brü-
 ckenbau verwendet wurde. Da der Stampfbeton nur auf Druck bean-
 sprucht werden kann wurden sogenannte Druckbögen erstellt, welche
 die Kräfte in das Erdreich ableiten. Mit diesen Kenntnissen habe ich
 mir überlegt, wie ich diese in eine Dachkonstruktion eines Ateliers ein-
 fliessen lassen könnte.
 Ich dachte mir, ich könnte ebenfalls einen Segmentbogen erstellen,
 welcher auf Druck belastet ist, allerdings eine wesentlich geringere
 Stichhöhe als ein Rundbogen aufweist und somit möglichst nahe an
 eine horizontale Decke heran kommt. Bei der grafischen Statik wurde
 mir aber bald bewusst, was das Problem bei dieser Konstruktion ist.
 Durch die flache Segmentbogenkonstruktion ergeben sich auf dem Wi-
 derlager der Wand erhebliche Schubkräfte, welche vom Stampfbeton
 nicht aufgenommen werden können. Die Schubkräfte sind umso hö-
 her, je flacher der Bogen ist. Dies wurde mir auch bei einem Gespräch
 mit dem Bauingenieur bestätigt. Bei den Brücken, welche meist über
 Schluchten in Berggebieten führen, werden die resultierenden Schub-
 kräfte in das Gestein abgetragen, was in unserem Fall nicht möglich
 ist.
 These
 Abb. 10Skizze Segmentbogen mit seitlicher Verstärkung zur Aufnahme der Schubkräfte
 Abb. 9Skizze Segmentbogen
 Abb. 11Skizze Segmentbogen, Abtragung der Schubkräfte in den Berg
 Abb. 8Skizze Rundbogen
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