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            9 回転運動と角運動量 教科書 p.77-p.81 9.1 回転運動の法則 • 今日の目標：回転運動の物理法則を理解する 剛体（大きさがある物体）の回転運動の準備 • 位置  r にある質量 m の質点の運動 • 角運動量：回転に対する “運動量” 位置座標  r と運動量  p の外積、次元 L 2 MT −1  L =  r ×  p,  p = m v = m d r dt (168) • 力のモーメント（トルク）：回転に対する “力” 位置座標  r と質点にかかる力  F の外積、次元 L 2 MT −2  N =  r ×  F (169) • 角運動量、力のモーメントは座標原点（ r の始点）に依存する – 速度、加速度は座標原点に依存しない – ∗∗ のまわりの角運動量、∗∗ を基準とした力のモーメント、のように指定する • 回転の運動方程式（  L と  N の座標原点は同じにとる） d  L dt =  N (170) 力のモーメント  N がかかる質点は角運動量  L が変化する 運動方程式 d p/dt =  F と似ている（ただし次元が異なることに注意） 証明： d  L dt = d dt (  r ×  p) = d r dt ×  p +  r × d p dt =  v × (m v)+  r × d(m v) dt = m v ×  v +  r × m d v dt 32 
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                                                Download PDF
                        
                        Report
                    

                    
                        	
								Upload

									others
								

							
	
                                View

                                    4
                                

                            
	
                                Download

                                    0
                                

                            


                    

                    
                    
                        
                        
                            
                                    
Facebook

                        

                        
                        
                            
                                    
Twitter

                        

                        
                        
                            
                                    
E-Mail

                        

                        
                        
                            
                                    
LinkedIn

                        

                        
                        
                            
                            
Pinterest

                        

                    


                    
                

                

                    
                    Embed Size (px)
                        344 x 292
429 x 357
514 x 422
599 x 487


                    

                    

                    
                                        Citation preview

                    • rm • “”

r p L2MT−1

L = r × p, p = mv = m dr

dt (168)

N = r × F (169)

• L N dL

dt = N (170)
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d
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32

dL

dt = Nz (171)

9.2 • m xy r§4.3 • z = 0 pz = 0

Lx = ypz − zpy = y · 0− 0 · py = 0 (172)

Ly = zpx − xpz = 0 · px − x · 0 = 0 (173)

z dLz

dt = Nz (174)

! r cos θ(t) r sin θ(t) 0

" (175)

" (176)

z Lz Lz = xpy − ypx

= r cos θ(t)(mrω cos θ(t))− r sin θ(t)(−mrω sin θ(t))

= mr2ω cos2 θ(t) +mr2ω sin2 θ(t)

= mr2ω(cos2 θ(t) + sin2 θ(t))

dt =

d(mr2ω)

= r × (−mω2r)

= −mω2r × r

9.3 • • m xy r r

dω

Lz = Iω (180)
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– I – I dω/dt “”

• r (177) Lz = mr2ω (182)

I = mr2 (183)

# x2 + y2 + z2

r

r
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