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            Wiener Mitteilungen Band 164: Niederschlag-Abfluss Modellierung - Simulation und Prognose MARKTÜBERBLICK UND BEISPIELE - SOFTWARE FÜR DIE NA-MODELLIERUNG Ralf Merz und Günter Blöschl 1. Überblick In den folgenden Tabellen wurden die Eckdaten von neun bekannten Softwarepaketen für die Niederschlag-Abfluss Modellierung zusammengestellt. Die Softwarepakete IHW und WMS sind Ereignismodelle, während NASIM, HBV, MMS, TOPMODEL, TOPOG, SLURP und IHACRES kontinuierliche Wasserbilanzmodelle sind. Jedes der Softwarepakete besitzt bestimmte Vorteile. IHW, WMS, NASIM und HBV sind für Ingenieuranwendungen geeignet, während die anderen Pakete meist für wissen- schaftliche Anwendungen eingesetzt werden. Das IHW Paket ist einfach zu erlernen und beinhaltet die für die meisten Ingenieuranwendungen notwendigen Routinen. WMS besitzt den Vorteil, räumliche Daten zu verwenden, ist jedoch für US amerikanische Verhältnisse zugeschnitten. NASIM ist ein umfangreiches Paket mit GIS Schnittstellen, allerdings bedarf es einer längeren Einlernphase. HBV ist ein einfach zu bedienendes und bewährtes Wasserbilanzmodell. MMS ist ein umfang- reiches modulares System, das für Benutzer mit guten Programmierkenntnissen geeignet ist. TOPMODEL verwendet digitale Geländeinformation und wird für wissenschaftliche Fragestellungen verwendet. TOPOG ist ähnlich, doch wesentlich detaillierter und umfangreicher. SLURP ist ein einfaches Modell auf Basis von Landnutzungsinformation und ist für große flache Gebiete geeignet. IHACRES ist ein Black Box Modell mit einer geringen Anzahl von Parametern, das effizient geeicht werden kann. Zu jedem der Softwarepakete sind zwei charakteristische Screendumps abgebildet, die einen Anhaltspunkt über die Benutzeroberfläche geben. Ein Vergleich einiger diesen Softwarepaketen zugrundeliegenden Niederschlag- Abfluss Modelle ist Øverland und Kleeberg (1992) zu entnehmen. Zahlreiche weitere Niederschlag-Abfluss Modelle und Computerprogramme sind in Singh (1995) und Singh and Frevert (2001a, b) beschrieben. Die meisten dieser Modelle sind allerdings vor allem für wissenschaftliche Zwecke geeignet und in geringerem Ausmaß für Ingenieuranwendungen. Zu den beiden letztgenannten Publikationen sind die Computerprogramme auf CD beim Verlag erhältlich. Eine Web Page mit zusätzlicher Software für die NA Modellierung befindet sich auf: http://www.mindspring.com/~rbwinston/surf.htm In der Zeitschrift Environmental Modelling and Software erscheinen in unregelmäßiger Folge Beschreibungen von Softwarepaketen, die für die Niederschlag- Abfluss Modellierung geeignet sind. 223 
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Wiener Mitteilungen Band 164: Niederschlag-Abfluss Modellierung - Simulation und Prognose
 MARKTÜBERBLICK UND BEISPIELE - SOFTWARE FÜR DIE NA-MODELLIERUNG
 Ralf Merz und Günter Blöschl
 1. Überblick In den folgenden Tabellen wurden die Eckdaten von neun bekannten Softwarepaketen für die Niederschlag-Abfluss Modellierung zusammengestellt. Die Softwarepakete IHW und WMS sind Ereignismodelle, während NASIM, HBV, MMS, TOPMODEL, TOPOG, SLURP und IHACRES kontinuierliche Wasserbilanzmodelle sind. Jedes der Softwarepakete besitzt bestimmte Vorteile. IHW, WMS, NASIM und HBV sind für Ingenieuranwendungen geeignet, während die anderen Pakete meist für wissen-schaftliche Anwendungen eingesetzt werden. Das IHW Paket ist einfach zu erlernen und beinhaltet die für die meisten Ingenieuranwendungen notwendigen Routinen. WMS besitzt den Vorteil, räumliche Daten zu verwenden, ist jedoch für US amerikanische Verhältnisse zugeschnitten. NASIM ist ein umfangreiches Paket mit GIS Schnittstellen, allerdings bedarf es einer längeren Einlernphase. HBV ist ein einfach zu bedienendes und bewährtes Wasserbilanzmodell. MMS ist ein umfang-reiches modulares System, das für Benutzer mit guten Programmierkenntnissen geeignet ist. TOPMODEL verwendet digitale Geländeinformation und wird für wissenschaftliche Fragestellungen verwendet. TOPOG ist ähnlich, doch wesentlich detaillierter und umfangreicher. SLURP ist ein einfaches Modell auf Basis von Landnutzungsinformation und ist für große flache Gebiete geeignet. IHACRES ist ein Black Box Modell mit einer geringen Anzahl von Parametern, das effizient geeicht werden kann. Zu jedem der Softwarepakete sind zwei charakteristische Screendumps abgebildet, die einen Anhaltspunkt über die Benutzeroberfläche geben.
 Ein Vergleich einiger diesen Softwarepaketen zugrundeliegenden Niederschlag-Abfluss Modelle ist Øverland und Kleeberg (1992) zu entnehmen. Zahlreiche weitere Niederschlag-Abfluss Modelle und Computerprogramme sind in Singh (1995) und Singh and Frevert (2001a, b) beschrieben. Die meisten dieser Modelle sind allerdings vor allem für wissenschaftliche Zwecke geeignet und in geringerem Ausmaß für Ingenieuranwendungen. Zu den beiden letztgenannten Publikationen sind die Computerprogramme auf CD beim Verlag erhältlich. Eine Web Page mit zusätzlicher Software für die NA Modellierung befindet sich auf:
 http://www.mindspring.com/~rbwinston/surf.htm
 In der Zeitschrift Environmental Modelling and Software erscheinen in unregelmäßiger Folge Beschreibungen von Softwarepaketen, die für die Niederschlag-Abfluss Modellierung geeignet sind.
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 2. Tabellen
 IHW- Softwarepaket für Hydrologie und Wasserwirtschaft
 Modell IHW-Softwarepaket für Hydrologie und Wasserwirtschaft Autor Jürgen Ihringer, IWK, Universität Karlsruhe Vertrieb s.o. ([email protected]) WWW-Adresse http://www.uni-karlsruhe.de/~iwk Umfang des Softwarepakets
 NA-Modell, Flußgebietsmodell, diverse Statistikprogramme
 NA-Modell: - Ereignis/kontin. - Flächengliederung - Konzept/Black-Box
 Ereignismodell Einzelgebiete und Flußgebietsmodell Konzeptmodell, Black-Box Modell
 Einzugsgebiete Natürliche Einzugsgebiete, Speicher Betriebssystem Basierend auf DOS, lauffähig auf allen Windowsversionen Oberfläche Menuegesteuerte Oberfläche (DOS) Grafik Vorhanden, HPGL-Format Ausgabe Ergebnisse in ASCII-Dateien, Grafik in HPGL
 (Konvertierungsprogramme vorhanden) Schnittstellen zu kommerz. Software
 Nein
 Dokumentation/Hilfe Handbuch, Hot Line Ingenieuranwendungen Ja Preis EUR 800 inkl. Handbuch, Update: EUR 400 Sonstiges Version 5 (Windows-Version in einigen Monaten, z.B.
 verbesserte Grafikausgabe)
 224
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 WMS - Watershed Modelling System mit HEC-1
 Modell WMS - Watershed Modelling System mit HEC-1 Autor WMS: Brigham Young University, U.S.A.C.Engineers
 HEC-1: Hydrologic Engineering Center Vertrieb Scientific Software Group ([email protected],
 http://www.scisoftware.com) WWW-Adresse http://www.ground-water-
 models.com/products/wms_overview/wms_overview.html Umfang des Softwarepakets
 NA-Modelle (HEC1,TR-20, Rational Method, NFF, Geländeanalyse, CN-Werte; etc)
 NA-Modell: - Ereignis/kontin. - Flächengliederung - Konzept/Black-Box
 Ereignismodell Flußgebietsmodell Konzeptmodell
 Einzugsgebiete Natürliche und städtische Einzugsgebiete Betriebssystem Windows 95/98/NT/2000, UNIX Oberfläche Menuegesteuerte Oberfläche (Windows) Grafik Vorhanden Ausgabe Ergebnisse in ASCII-Dateien, Grafik in DXF, TIFF Schnittstellen zu kommerz. Software
 ARC/INFO, ArcView
 Dokumentation/Hilfe Handbuch, Online Ingenieuranwendungen Ja Preis $1600 Sonstiges
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 NASIM - Niederschlag-Abfluß-Modell
 Modell NASIM - Niederschlag-Abfluß-Modell Autor HYDROTEC Ingenieurgesellschaft für Wasser und Umwelt
 mbH, Aachen Vertrieb s.o. ([email protected]) WWW-Adresse http://www.hydrotec.de/html/softnasim.htm Umfang des Softwarepakets
 NA-Modell und Zusatzprogramme (z.B. ArcView Extensions)
 NA-Modell: - Ereignis/kontin. - Flächengliederung - Konzept/Black-Box
 Wasserbilanzmodell (kontinuierlich) Flußgebietsmodell (flächendetailliert) Konzeptmodell
 Einzugsgebiete Natürliche und städtische Einzugsgebiete, Speicher Betriebssystem Windows 95/98/NT/2000, SUN (UNIX) Oberfläche Menuegesteuerte Oberfläche (Windows) Grafik Vorhanden Ausgabe Diverse Formate Schnittstellen zu kommerz. Software
 ArcView / ARC/INFO
 Dokumentation/Hilfe Handbuch, Online Ingenieuranwendungen Ja Preis Windows 95/98, NT4.0 EUR 9.500,--
 SUN (UNIX) EUR 14.250,-- Etwa 10 Zusatzprogramme auf Anfrage
 Sonstiges
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 Integrated Hydrological Modelling System - HBV
 Modell IHMS-HBV Autor Sten Bergström, Swedish Meteorological and Hydrological
 Institute Vertrieb s.o. ([email protected]) WWW-Adresse http://www.indic-airviro.smhi.se/HBV/ Umfang des Softwarepakets
 NA-Modell
 NA-Modell: - Ereignis/kontin. - Flächengliederung - Konzept/Black-Box
 Wasserbilanzmodell (kontinuierlich) Flußgebietsmodell Konzeptmodell
 Einzugsgebiete Natürliche Einzugsgebite Seen Betriebssystem Windows 3.x/NT Oberfläche Menuegesteuerte Oberfläche (Windows) Grafik vorhanden Ausgabe Ergebnisse in ASCII-Dateien, beschränkte Grafikausgabe
 auf Drucker Schnittstellen zu kommerz. Software
 Nein
 Dokumentation/Hilfe Handbuch, Online Ingenieuranwendungen Ja Preis Auf Anfrage Sonstiges
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 Modular Modeling System (MMS)
 Modell Modular Modeling System (MMS) - The Precipitation-Runoff Modeling System
 Autor George Leavesley, U.S. Geological Survey (USGS), Denver CO
 Vertrieb USGS ([email protected]) WWW-Adresse http://wwwbrr.cr.usgs.gov/projects/SW_precip_runoff/mms
 /index.html (Download) Umfang des Softwarepakets
 NA-Modell und zahlreiche andere hydrologische Programme
 NA-Modell: - Ereignis/kontin. - Flächengliederung - Konzept/Black-Box
 Diverse Flächendetailliert Diverse
 Einzugsgebiete Natürliche Einzugsgebiete Betriebssystem Unix, LINUX Oberfläche Menuegesteuerte Oberfläche Grafik Vorhanden Ausgabe Ergebnisse in ASCII-Dateien, Grafik in HPGL oder
 PostScript Schnittstellen zu kommerz. Software
 SQL Schnittstelle, GIS-Schnittstelle (ARC/INFO, GRASS), Graphical User Interface (GUI)
 Dokumentation/Hilfe Handbuch, Online Ingenieuranwendungen Nein Preis Kostenlos Sonstiges
 232
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 TOPMODEL
 Modell Topmodel Autor Keith Beven, CRES, Lancaster University, England Vertrieb s.o. ([email protected]) WWW-Adresse http://www.es.lancs.ac.uk/hfdg/topmodel.html (Download) Umfang des Softwarepakets
 NA-Modell, Sensitivitätsanalyse der Parameter, Monte Carlo Simulationen
 NA-Modell: - Ereignis/kontin. - Flächengliederung - Konzept/Black-Box
 Wasserbilanzmodell (kontinuierlich) Einzelgebiete unter Verwendung von flächendetaillierten Geländeinformationen Konzeptmodell
 Einzugsgebiete Natürliche Einzugsgebiete Betriebssystem Windows 95/NT/2000 Oberfläche Menuegesteuerte Oberfläche (Windows) Grafik Vorhanden Ausgabe Ergebnisse in ASCII-Dateien, Keine Ausgabe der Grafiken Schnittstellen zu kommerz. Software
 Nein
 Dokumentation/Hilfe Handbuch, Online Ingenieuranwendungen Nein Preis kostenlos Sonstiges
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 TOPOG
 Modell TOPOG Autor Division of Land and Water, CSIRO, Canberra, Australien Vertrieb s.o. WWW-Adresse http://www.per.clw.csiro.au/topog/ Umfang des Softwarepakets
 Modellbibliothek (z.B. NA-Modell, Geländeanalysemodule, Transportmodell)
 NA-Modell: - Ereignis/kontin. - Flächengliederung - Konzept/Black-Box
 Wasserbilanzmodell (kontinuierlich) Flächendetailliertes Einzugsgebietsmodell Konzeptmodell/physikalisch basiert
 Einzugsgebiete Natürliche Einzugsgebiete Betriebssystem UNIX Oberfläche Menuegesteuerte Oberfläche Grafik Vorhanden Ausgabe Diverse Schnittstellen zu kommerz. Software
 Nein
 Dokumentation/Hilfe Handbuch, Online Ingenieuranwendungen Nein Preis Kostenlos für wissenschaftliche Zwecke Sonstiges
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 SLURP Hydrological Model
 Modell SLURP Hydrological Model Autor Geoff Kite, International Water Management Institute, Sri
 Lanka Vertrieb s.o. ([email protected], geoffkite@hydrologic-
 solutions.com) WWW-Adresse SLURP: http://www.cgiar.org/iwmi/software/SLURP.htm,
 http://www.hydrologic-solutions.com/index.htm TOPAZ: http://duke.usask.ca/~martzl/topaz/index.html
 Umfang des Softwarepakets
 NA-Modell, TOPAZ Geländeanalysemodul
 NA-Modell: - Ereignis/kontin. - Flächengliederung - Konzept/Black-Box
 Wasserbilanzmodell (Kontinuierlich) Einzelgebiete unter Verwendung von flächendetaillierten Geländeinformationen, Flußgebietsmodell Konzeptmodell
 Einzugsgebiete Große natürliche Einzugsgebiete Betriebssystem Basierend auf DOS, lauffähig auf allen Windowsversionen Oberfläche Menuegesteuerte Oberfläche (DOS) Grafik Vorhanden Ausgabe Ergebnisse in ASCII-Dateien, beschränkte Grafikausgabe
 auf Drucker Schnittstellen zu kommerz. Software
 Nein
 Dokumentation/Hilfe Handbuch Ingenieuranwendungen Nein Preis Kostenlos Sonstiges
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 IHACRES
 Modell IHACRES Autor Institute of Hydrology, Wallingford & CRES, Australian
 National University Vertrieb s.o. ([email protected]) WWW-Adresse http://www.nwl.ac.uk/ih/www/products/bswihacres.html Umfang des Softwarepakets
 NA-Modell
 NA-Modell: - Ereignis/kontin. - Flächengliederung - Konzept/Black-Box
 Wasserbilanzmodell (kontinuierlich) Einzelgebiete Black-Box Modell (Transferfunktion)
 Einzugsgebiete Natürliche Betriebssystem Windows 3.1 Oberfläche Menuegesteuerte Oberfläche (Windows) Grafik Vorhanden Ausgabe Ergebnisse in ASCII-Dateien Schnittstellen zu kommerz. Software
 Nein
 Dokumentation/Hilfe Handbuch Ingenieuranwendungen Nein Preis $ 500 Sonstiges
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 3. Literatur Øverland, H. und H.-B. Kleeberg (1992) Möglichkeiten der Abflußmodellierung unter Nutzung von Geoinformationssystemen. Mitteilungen des Institutes für Wasserwesen. Universität der Bundeswehr München, 158 Seiten und Anlagen.
 Singh V. P. and D. K. Frevert (Ed.) (2001a) Mathematical models of small watershed hydrology, Water Resources Publications, Highlands Ranch, Colorado, 972 pp.
 Singh V. P. and D. K. Frevert (Ed.) (2001b) Mathematical models of large watershed hydrology, Water Resources Publications, Highlands Ranch, Colorado, 914 pp.
 Singh, V. P. (Ed.) (1995) Computer Models of Watershed Hydrology. Water Resources Publications, Highlands Ranch, Colorado, 1130 pp.
 Anschrift der Verfasser: Dipl. Ing. Ralf Merz Ao.Univ.Prof. Dr. Günter Blöschl Institut für Hydraulik, Gewässerkunde und Wasserwirtschaft Technische Universität Wien Karlsplatz 13/223, A-1040 Wien Tel: +43 1 58801 22312 Fax: +43 1 58801 22399 e-mail: [email protected]
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