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 1. Teil
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Anatomie (1):
 da sich das Pankreas embryologisch aus mehreren Anlagen entwickelt, die dann tierartlich unterschiedlich aus- bzw. rückgebildet werden, kommt es zu deutlichen Unterschie-den in der Ausbildung des endgültigen Organs, die vor allemdas Ausführungsgang-System betreffen:
 ventrale Anlage:> Ductus pancreaticus major (Wirsungi)> mündet gemeinsam mit Ductus choledochus auf der
 Papilla duodeni major (Vateri)
 dorsale Anlage:> Ductus pancreaticus accessorius (minor) (Santorini)
 relevant für die Pathologie ist dabei ein gemeinsamer Verlauf mitdem Gallenausführungsgang
 Pathologie exokrines Pankreas
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Anatomie (2):
 aus: Schnorr: Embryologie (1989)
 Pathologie exokrines Pankreas
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Anatomie (3):
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Anatomie (4):
 aus: König, Liebich: Anatomie der Haussäugetiere Bd. II (1999)
 Pathologie exokrines Pankreas
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Histologie (1):
 - das Pankreas ist aus Läppchen aufgebaut
 - es wird von einer dünnen bindegewebigen Kapsel umgeben
 - die Läppchen bestehen aus:
 - exokrinem Pankreasgewebe (tubuloalveoläre Drüse)
 - extrapankreatische Ausführungsgänge (s.o.)
 - extralobuläre Ausführungsgänge (zwischen den Läppchen)
 - intralobuläre Ausführungsgänge (rd. 10 Vol.%)
 - Azinuszellen mit Zymogengranula (rd. 90 Vol.%)
 > die letzten beiden Komponenten stehen in einem besonderen Verhältnis zueinander !
 - bei Ktz: VATER-PACINISCHE Lamellen-Körperchen
 - LANGERHANSsche Inseln
 Pathologie exokrines Pankreas
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zur Nomenklatur:
 Langerhans, Paul
 Pathologe, Freiburg (1847 - 1888)
 Langhans, Theodor
 Pathologe, Bern (1839 - 1915)
 L. Inseln im Pankreas
 L. Zellen in der HautTeil des denditischen Zellsystems
 L. Riesenzellenbei der Tuberkulose
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Ratte, Pankreas, obB
 Pankreas, exo-krines
 • Azinuszellen mit Zymogengranula
 • sog. zentroazinäreZellen (Pfeile)
 • das intralobuläre Gangsystem ist praktisch nicht zu erkennen
 Pathologie exokrines Pankreas
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Histologie (2):
 - das exokrine Pankreas ist eine tubuloalveoläre Drüse
 - die Drüsenzellen werden als Azinuszellen bezeichnet
 - anders als der Name Azinus (Traube) vermuten läßt,besteht das Pankreas nicht aus blind endenden End-stücken
 - es handelt sich vielmehr um ein verzweigtes, teils mitein-ander kommunizierendes "Gang"system
 - die runden Querschnitte stellen also überwiegend Anteile der Tubuli und keine Endstücke dar
 Pathologie exokrines Pankreas
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Histologie (3):
 - zwischen die Azinuszellen der Tubuli sind auch Ausfüh-rungsgangzellen eingeschaltet (früher die sog. zentro-azinären Zellen)
 - beide Zellformen (Gangepithel und Azinuszellen) können ineinander übergehen = Transdifferenzierung
 - siehe auch später tubuläre Komplexe
 Pathologie exokrines Pankreas
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aus: Junqueira, Carneiro: Histologie (1996)
 Histologie (4):
 neuere Vorstellung:
 kommunizierende Tubuli, mit einzelnen Endstücken
 die zwischen die Azinus-zellen eingeschalteten Gang-zellen sind hier nicht dar-gestellt
 Pathologie exokrines Pankreas
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Funktionen (1):
 es werden Enzyme für alle drei Grundnährstoffe gebildet:
 - ProteineTrypsinogenChymotrypsinogenProcarboxypeptidase A / BProelastase
 - Kohlenhydrate
 Amylase
 - FetteLipasePhospholipase A2
 > die Enzyme für die KH und Fette liegen in aktiver Form vor,
 die proteolytischen Hormone hingegen als Proenzyme!
 Pathologie exokrines Pankreas

Page 13
						
						

Funktionen (2):
 um die Selbstverdauung des Pan-kreas zu verhindern gibt es eine Reihe von Schutzmechanismen:
 - proteolytische Enzyme liegen als inaktive Proenzyme vor
 - Enzyme sind in Zymogengra-nula und separat von Lysoso-men gespeichert
 - Speicherung der Proenzyme räumlich getrennt vom Wir-kungsort, erst dort Aktivierungdurch die Enterokinase
 - Bauchspeichel wenig Ca2+
 - im Blut Protease-Inhibitoren
 Pathologie exokrines Pankreas
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Tubuläre Komplexe:
 - die Azinuszellen können sich in Gangzellen umwandeln (z.B. bei Entzündungen, Fibrose?)
 - dadurch entstehen Gebilde, die überwiegend aus Gängen (Tubuli) bestehen (die Inselzellen sind in der Routine-färbung kaum zu erkennen)
 - möglicherweise können sich die Gangzellen bei Fortfall derNoxe wieder in Azinuszellen umwandeln (d.h. bei Schädi-gung scheinbarer Schwund von Drüsengewebe - wichtigfür die Frage der Reversibilität von Veränderungen und die Regenerationsfähigkeit des Organs)
 - in jüngster Zeit wird in den tubulären Komplexen beim Menschen eine Vorstufe zu Tumoren gesehen
 Pathologie exokrines Pankreas
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Mißbildungen:
 spielen praktisch keine Rolle
 - akzessorisches Pankreasgewebe
 in der Wand von Dünndarm oder Gallenblase (Hd, Ktz)
 - ektopisches Pankreasgewebe
 in der Milz (Schw, Ktz)
 - Pankreas-Hypoplasie
 sehr schwierig von der Pankreas-Atrophie (s.u.) abzu-grenzen, ist bei Welpen beschrieben, Pankreas v.a. durch Fettgewebe ersetzt, Tiere zeigen eine Pankreas-Insuffizienz (s.u.) bereits im Alter von wenigen Monaten(DD: Atrophie)
 Pathologie exokrines Pankreas

Page 16
						
						

Idiopathische Pankreasatrophie (1):
 Vork:
 prinzipiell bei allen Hunderassen, beim DSH offenkundig auferblicher Basis
 Klinik:
 - klin. Erscheinungen bei jungen Tieren ab dem 1. Lebens-jahr
 - Tiere zeigen Massenstühle und Fettstuhl, magern hochgra-dig ab bei überwiegend ungestörtem Allgemeinbefinden
 - Krankheit verläuft progressiv und ohne Substitutions-therapie tödlich !
 - Entwicklung einer exokrinen Pankreasinsuffizienz (s.u.),Diabetes mellitus eher selten und wenn erst spät
 Pathologie exokrines Pankreas
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Idiopathische Pankreasatrophie (2):
 PG:
 bislang unbekannt
 Makro:
 hochgrd. Schwund des Gewebes (es nimmt vor allem an Dicke ab), Gefäße und Ausführungsgänge sind deutlich zuerkennen
 Histo:
 - Reste von Drüsenläppchen
 - Gänge (tubuläre Komplexe) und v.a. das endokrine Pan-kreas bleiben erhalten
 - evtl. mäßige Fibrose bzw. lymphozytäre Entzündung
 Pathologie exokrines Pankreas
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Sekundäre Pankreasatrophien:
 bei:
 - hochgradigem Eiweißmangel (marantische Atrophie)
 - unzureichender Produktion von enteralen Hormonen mit Einfluß auf das exokrine Pankreas (Cholezystokinin, Sekretin) bei chron. Enteropathie (Inaktivitätsatrophie)
 - Verlegung des Ausführungsgangsystems, meist in Ver-bindung mit einer Fibrose (s.u.)
 Pathologie exokrines Pankreas
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